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Первый Мультикомфортный Дом в БеларусиПервый Мультикомфортный Дом в Беларуси
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Забота о здоровье и окружающей среде
Анализ жизненного циклаАнализ жизненного цикла 

материала / здания

• энергоэффективность
• микроклиматр
• окружающая среда



5

АрхитектураАрхитектура
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Фасады

ФасадыФасады
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План 1-го этажа
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План мансарды
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РесурсосбережениеРесурсосбережение
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Энергопотребление

Д

Использованная энергия (Mt)* Потребление энергии в жилых зданиях:

р р

Е й й й

Промышленность
27%

10%
Другое

Здания

11.5%
1.5%

Европейский умеренный климат

Горячее 
водоснабжение

ОсвещениеТранспорт

40%
Евросоюз

75.5%

11.5% Освещение

Бытовые 
приборы

23%
Транспорт

ДругоеРеспублика Беларусь** 75.5%

Отопление

Промышленность

14%

34%

Здания

* S EURIMA ECOFIS t d "Miti ti f CO E i i f th B ildi St k“

Промышленность
39%

13%Транспорт

34%

* Source: EURIMA, ECOFIS-study "Mitigation of CO2 Emissions from the Building Stock“

**Source: Earth Trends – “Country Profiles”
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дом класса «А»
Расчёт удельного расхода 
тепловой энергии на отопление 
здания выполнен согласно 
методологии составления 
Теплоэнергетического паспортаТеплоэнергетического паспорта 
здания  по ТКП 45-2.04-196-2010
и подтверждён расчётом в 
Программе проектирования 
пассивных домов и
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Норматив для коттеджей:
Беларусь – 108-90 кВт·ч/(м2·год)Беларусь 108 90 кВт ч/(м год)
Украина -125-75 кВт·ч/(м2·год)
Россия – 120-105 кВт·ч/(м2·год)
Казахстан – 135 кВт·ч/(м2·год)( д)

Расчёт в
РНРР-2007:

25 кВт·ч/(м2·год)
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Комплексное ресурсосбережение
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Основные технологии проекта
15 PV й 260 О

Система мансардных 
окон для 

15 PV-панелей по 260 
Вт вырабатывают
3000 кВт·ч в год Солнечные 

Оптимальная 
ориентация дома 

по сторонам
светад

естественного 
освещения
и вентиляции

коллекторы 
обеспечивают
50 % ГВС

с е а

Ветроустановка

Система утепления
ограждающих 
конструкций Ветроустановка

вырабатывает
6000 кВт·ч в год

R=12 (м2·ºС)/Вт

Окна с 2-х камерным 
заполненным аргономзаполненным аргоном 
стеклопакетом и 
энергосберегающим 
покрытием

Ограждающие конструкции из 
б

р

Система вентиляции деревянных двутавровых балок
I-joist

Система вентиляции 
с рекуперацией тепла и 
подготовкой воздуха через ГТО



15

Инсоляция.
ППроектирование солнцезащиты

В Беларуси Солнце есть!
И в г. Минске сияет 1781 часов в год.
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Корректировки проекта для достижения 
КЕОоптимального КЕО

1-й этаж Мансарда
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ЭкономикаЭкономика
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Итоговая стоимость проживания в доме 200 м2

БЕЗ учёта возобновляемых источников энергии: 

солнечные коллекторы, солнечные панели (PV), ветроустановка

Вид кВт·ч/м2 кВт·ч
в год

м3 

прир.газа
Тариф*,

$
Стоимость
в год, $

Отопление 30 ~ 600 0 11 $ 65 $Отопление 30 600 0.11 $ 65 $
Горячая вода 19 ~ 380 0.11 $ 42 $
Электроэнергия 15 3 000 ~ 0,044 $ 132 $
Итого 239 $

20 $ в месяц менее чем оплата услуг ЖКХ за 2 х комнатную квартиру20 $ в месяц – менее, чем оплата услуг ЖКХ за 2-х комнатную квартиру 

50 м2 в Минске

* Актуально на май 2013 года при курсе 1$ = 8 650 Br

При тарифах для физ. лиц: природный газ 1м3 = 933,6 Br = 0,11 $; кВт·ч = 382,4 Br = 0.044 $
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Основы технологииОсновы технологии.



ENERGOframe

J kk t l MASONITE (b )Jukkatalo

•
MASONITE (byggma)

•
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Со стороны зеленого строительства – дерево – это 
лучший вариант – возобновляемый ресурс.
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Преимущества двутавровой балки I-joist:



Большая устойчивость к нагрузкам

• Максимальная длина стропильной балки до 12 

м.
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в Беларуси



Мостики холода в конструкции

•
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О бОсобенности монтажа системы
энергоэффективного каркаса EnergoFRAME:
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Ограждающие конструкции

Сопротивление
теплопередаче ограждающих 
конструкцийконструкций
(стены, крыша,
перекрытие над грунтом) 
R= 12 м2· º С/ Вт



28

СтроительствоСтроительство



Возведение каркаса 1 этажа

•



Возведение каркаса 2 этажа



Утепление мауэрлата

•



Возведение стен гостинной

•



Часть системы вентиляции

•



Возведены леса и смонтирована 
стропильная системастропильная система

•



Контрутепление фасадов, обшивка 
плитами Rigidurплитами Rigidur
•



Про переделки, дерево …

•
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до послед
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Герметизация ограждающей оболочки дома,р ц р д щ д ,
подготовка к Тесту давлением (Blower Door Test)
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Участники проекта
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ПопуляризацияПопуляризация
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Процесс проектирования, строительства, эксплуатации
доступен любому прохожему



Engineered LumberEngineered Lumber

LVL Fib St ® Ri B dLVL

•
FiberStrong® Rim Board

•
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CLTCLT

• •



Панели на деревянном каркасе для жилых иПанели на деревянном каркасе для жилых и 
общественных зданий из железобетона

ДСК "Славянский"
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TES Energy FacadeTES Energy Facade



Финский опыт строительства многоэтажныхФинский опыт строительства многоэтажных 
домов



Финский опыт строительства многоэтажныхФинский опыт строительства многоэтажных 
домов



The New American HomeThe New American Home



50

ер
яв
ы
й.
 А
.

Благодарю за внимание!

ар
х.
 К
уч

д р
www.passive-house.by

Тарнагурский Алексей


